SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Programacion Légica y Funcional.

Clave de la asignatura: | SCC - 1019

SATCA!: [2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Sistemas Computacionales.

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura
El desarrollo de sistemas basados en computadora y la busqueda de soluciones para problemas de
procesamiento de informacion s

La asignatura de Programacion Logica y Funcional aporta al perfil del Ingeniero en Sistemas
Computacionales la capacidad de desarrollar habilidades para la generacion de soluciones
automatizadas basadas en lenguajes de inteligencia artificial, considerando el entorno y la aplicacion
de diversas técnicas, herramientas y conocimientos.

Los programas para computadora actualmente son fundamentales en muchas areas del ser humano,
debido a que se usan para resolver diversos problemas en la ciencia, la industria y los negocios. Para
cubrir estas necesidades, se han desarrollado lenguajes de programacion dentro de la inteligencia
artificial. El Ingeniero en Sistemas Computacionales contribuira, aplicando estos conocimientos para
la solucion de problemas a través de la programacion logica y funcional, con una conciencia ética y de
respeto al medio ambiente.

La Programacion Logica y Funcional, es una asignatura que requiere tener conocimientos esenciales

acerca de lenguajes de programacion estructurados y orientados a objetos asi como el conocimiento

de las asignaturas de Lenguajes y Automatas 1 y 2.

Esta asignatura aporta al perfil de la carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales los siguientes

elementos:

e Implementa aplicaciones computacionales para solucionar problemas de diversos contextos,
integrando diferentes tecnologias, plataformas o dispositivos

e (oordina y participa en equipos multidisciplinarios para la aplicacion de soluciones innovadoras
en diferentes contextos

e Disena, implementa y administra bases de datos optimizando los recursos disponibles, conforme a
las normas vigentes de manejo y seguridad de la informacion

e Desarrolla y administra software para apoyar la productividad y competitividad de las
organizaciones cumpliendo con estandares de calidad

Intencion didactica
La inteligencia artificial incluye varios campos de desarrollo tales como: la robdtica, usada
principalmente en el campo industrial; comprension de lenguajes y traduccion; vision en maquinas que
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distinguen formas y que se usan en lineas de ensamblaje; reconocimiento de palabras y aprendizaje de
maquinas; sistemas computacionales expertos, etc.

El temario estd organizado en cuatro unidades y con una estructura l6gica. En la primera unidad se
inicia con un acercamiento a los diferentes estilos de programacion y una comparacion entre ellos, con
la idea de que el estudiante desarrolle una visién de conjunto de los lenguajes de alto nivel y sirva
como marco de referencia a la metodologia de los lenguajes de inteligencia artificial, como lo son la
programacion légica y funcional.

La unidad dos integra la programacion funcional, haciendo énfasis, al uso de nuevas metodologias
para que las actividades del estudiante vayan mas all4 de la intuicion y reflexion. Proporciona nuevas
habilidades, distintas a las desarrolladas en los paradigmas convencionales de la programacion.

Para las unidades tres y cuatro, se realizaran practicas en los lenguajes simbdlicos y légicos,
implementando algoritmos de juegos para aplicar los conceptos aprendidos en cada tema. Se
recomienda el desarrollo de un sistema experto basico para la unidad cuatro; en la presentacion de cada
sistema es conveniente que el estudiante viva la aplicacion del mismo en el aula, con sus exigencias y
responda con profesionalismo y responsabilidad.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

> ., Participantes Evento
elaboracion o revision

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:

Alvarado, Arandas, Campeche,
Celaya, Centla, Cerro Azul,
Champoton, Ciudad Acuia, Ciudad

Cuauhtémoc, Ciudad Juarez, Ciudad Reunién Nacional de Disefio e

Madero, Ciudad Valles, | 1hnovacion  Curricular para el

' o Coatzacoalcos, Cocula, Colima, | pacarrollo y Formacién de

Instituto Tecnolégico de Comitan, ~Durango, El  Istmo, Competencias Profesionales de las

Saltillodel 5 al 9 de octubre | Huetamo, La Laguna, La Paz, Lazaro | cypreras de Ingenieria en Sistemas
de 2009. Cardenas, Lerdo, Libres, Linares,

Computacionales, Ingenieria

Macuspana, Matamoros, Meérida, Informatica e Ingenieria en

Mexicali, Morelia, Nuevo Laredo,
Nuevo Ledn, Occidente del Estado
de Hidalgo, Ocotlan, Orizaba,
Oriente del Estado de Hidalgo,
Parral, Piedras Negras, Pinotepa,
Saltillo, San Luis Potosi, Sur de
Guanajuato, Sur del Estado de
Yucatan, Tapachula, Tepexi de

Geociencias.
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Rodriguez,  Teziutlan, Tijuana,
Toluca, Tuxtepec, Veracruz,
Villahermosa, Xalapa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:

Alvarado, Arandas, Campeche,
Celaya, Centla, Cerro Azul,
Champoton, Ciudad Acuia, Ciudad
Cuauhtémoc, Ciudad Juarez, Ciudad
Madero, Ciudad Valles,
Coatzacoalcos, Cocula, Colima,
Comitan, Durango, El Istmo,
Huetamo, La Laguna, La Paz, Lazaro

Reunion Nacional de Consolidacion de
los Programas en Competencias
Profesionales de las Carreras de
Ingenieria en Sistemas
Computacionales, Ingenieria

Instituto Tecnologico
Superior de Poza Rica del 22
al 26 de febrero de 2010.

Cardenas, Lerdo, Libres, Macuspana,
Matamoros,  Mérida, Mexicali,

Morelia, Nuevo Laredo, Nuevo - o
Leén, Occidente del Estado de Informatica e Ingenieria Petrolera del

Hidalgo, Orizaba, Oriente del Estado SNEST.

de Hidalgo, Parral, Piedras Negras,
Pinotepa, Saltillo, San Luis Potosi,
Sur de Guanajuato, Sur del Estado de
Yucatan, Tapachula, Tepexi de
Rodriguez, Teziutlan, Tijuana,

Toluca, Tuxtepec, Veracruz,
Villahermosa, Xalapa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Acayucan,  Altamira,  Cajeme, | pounion Nacional de Seguimiento
Campeche, Cananea, Cd. Acuiia, Cd.
Cuauhtémoc, Cd. Juarez, Cd.
Instituto Tecnologico de Madero, Cd. Valles, Celaya, Centla,
Quereétaro del 22 al 25 de Cerro Azul, Chetumal, Chihuahua II,
octubre de 2012. Chilpancingo, Coalcoman,
Coatzacoalcos, Cocula, Colima,
Comalcalco, Delicias, Durango,
Ebano, Escarcega, Huixquilucan, La

Curricular de los Programas en
Competencias Profesionales de las
Carreras de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, Ingenieria
Informatica e Ingenieria en
Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones.

Paz, Leon, Lerdo, Los Rios,
Macuspana, Mante, Milpa Alta,

Minatitlan, Morelia, Nuevo Laredo,

©TecNM mayo 2016 Péagina | 3



SEP

SECRETARIA DI
EDUCACION PUBLICA

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

Nuevo Leoén, Oaxaca, Oriente del
Estado de Meéxico, Oriente del
Estado de Hidalgo, Pachuca, Piedras
Negras, Progreso, Puerto Vallarta,
Purhepecha, Tacambaro, Tehuacan,
Tepexi de Rodriguez, Tepic,
Teposcolula,  Teziutlan,  Tierra
Blanca, Tijuana, Tlaxiaco, Toluca,
Tuxtepec, Uruapan, Valladolid,
Veracruz, Villahermosa, Zacatecas,
Zacatecas Norte, Zacatepec,
Zapopan, Zitacuaro y Zongolica.

Instituto Tecnologico de
Toluca, del 10 al 13 de
febrero de 2014.

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:

Cerro Azul, Colima, Lerdo, Toluca 'y
Veracruz.

Reunion de Seguimiento Curricular de
los  Programas  Educativos de
Ingenierias, Licenciaturas y
Asignaturas Comunes del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

problemas.

Conoce los principios logicos y funcionales de la programacion para aplicarlos en la resolucion de

5. Competencias previas

Implementa un compilador para un lenguaje especifico considerando las etapas del mismo.
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6. Temario

No. Temas Subtemas
1 | Conceptos Fundamentales. 1.1. Diferentes Estilos de programacion.
1.2.Analizando diferentes de estilos de
programacion

1.2.1 Evaluacién de expresiones.

1.2.2 Tipos de datos.

1.2.3 Disciplina tipos.

1.2.4 Funciones.

2 | Modelo de Programacion Funcional. 2.1 Introduccion al modelo de programacion
funcional.

2.1. El tipo de datos.

2.2. Funciones.

2.3. Intervalos.

2.4. Operadores.

2.5. Aplicaciones de las listas.

2.6. Arboles.

2.7. Evaluacion perezosa.

3 | Programacion logica. 3.1. Repaso de la logica de primer orden.

3.2. Unificacion y resolucion.

3.3. Clausulas de Horn, resoluciéon SLD.

3.4. Programacion logica con clausulas de Horn.

4 | Modelo de programacion logica. 4.1 Introduccién al modelo de programacion
logica.

4.2. Semantica de los programas logicos.

4.3. Representacion clausada del conocimiento.

4.4. Consulta de una base de clausulas.

4.5. Espacios de busqueda.

4.6. Programacion logica con nimeros, listas y
arboles.

4.7. Control de busqueda en programas logicos

4.8. Manipulacion de términos.

4.9 Predicados mitoldgicos.
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1. Conceptos Fundamentales.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

o Identificar los paradigmas de los lenguajes
de programacion.

Genéricas:

e (apacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de organizar y planificar.

e Habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas.

e Solucion de problemas.

e Toma de decisiones.

e Trabajo en equipo.

e Capacidad de aplicar los conocimientos.

e Habilidades de investigacion.

e (Capacidad de generar nuevas ideas.

e Liderazgo.

e Habilidad para trabajar en forma.
Autonoma.

e Busqueda del logro.

Visualizar los diversos estilos de la
programacion.

Identificar los conceptos basicos de los
diferentes paradigmas de programacion.
Reconocer las caracteristicas de los
diferentes paradigmas de programacion.
Realizar mapa conceptual de los paradigmas
y lenguajes de la programacion
representativa.

2. Modelo de Programacion Funcional.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Realiza una aplicacion dando solucion a un
problema del entorno usando el paradigma
de la programacién funcional.

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Capacidad de organizar y planificar.

Conoce el paradigma de la programacion
funcional.

Identificar los conceptos basicos de la
programacion funcional.

Describir las caracteristicas de la
programacion funcional.

Reconocer la estructura y elementos de la
programacion funcional.
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Habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas.

Solucion de problemas.

Toma de decisiones.

Trabajo en equipo.

Capacidad de aplicar los conocimientos.
Habilidades de investigacion.

Capacidad de generar nuevas ideas.

Investigar; al menos, un lenguaje de
programacion representativa diferente al
establecido para la materia.

Realizar mapa conceptual de los lenguajes de
la programacion funcional vistos en la
materia.

Aplicar los conceptos de la programacion
funcional para resolver un problema real.

Conoce las ventajas y desventajas del
paradigma de programacion logica.
Identifica los elementos de la programacion
logica.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de organizar y planificar.
Habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas.
Solucién de problemas.

Toma de decisiones.

Trabajo en equipo.

Capacidad de aplicar los conocimientos.
Habilidades de investigacion.
Capacidad de generar nuevas ideas.
Liderazgo.

Habilidad para trabajar en forma.
Auténoma.

Busqueda del logro.

e Liderazgo.
e Habilidad para trabajar en forma.
Autonoma.
e Busqueda del logro.
3. Programacion Logica.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Identificar los conceptos basicos de la

programacion logica.

Describir las clausulas de Horn y resolucion
SLD, para identificar reglas de inferencia
logica y emplearlas en la representacion del
conocimiento.

4. Modelo de Programacion Logica.
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SECRETARIA DI

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Realiza una aplicacién dando solucién a un
problema del entorno usando el paradigma
de la programacion logica.

Genéricas:

Capacidad de anélisis y sintesis.
Capacidad de organizar y planificar.
Habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas.
Solucién de problemas.

Toma de decisiones.

Trabajo en equipo.

Capacidad de aplicar los conocimientos.
Habilidades de investigacion.
Capacidad de generar nuevas ideas.
Liderazgo.

Habilidad para trabajar en forma.
Autonoma.

Busqueda del logro.

Reconocer los elementos de la semantica de
la programacion logica para interpretar el
conocimiento y aplicarlo en su
representacion.

Investigar, al menos, un lenguaje de
programacion logica diferente al establecido
para la materia.

Realizar mapa conceptual de la
programacion logica.

Aplicar la programacion légica para resolver
un problema real.

8. Practica(s)

Elaboracién de mapas conceptuales y/o mentales de la programacion légica y funcional.

Desarrollo de programas funcionales con un grado creciente de complejidad,

utilizando

herramientas de programacion funcional, que den solucion a problemas reales.

Desarrollo de programas logicos con un grado creciente de complejidad, utilizando herramientas
de programacion logica, que den solucidn a problemas reales.

Disefiar y construir una base de conocimiento a través de programacion funcional.

A partir de una situacion real, disefiar y construir una base de conocimiento a través de
herramientas de sistemas expertos basado en programacion logica.

Construir un sistema experto a partir de la base de conocimiento creada en programacion logica.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto seglin el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales, reportes de
practicas, estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes de visitas,
portafolio de evidencias y cuestionarios, cuadro sindptico.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de
cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracion, guias de observacion, coevaluacion y
autoevaluacion.
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